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Effekte aufweisenden Beschichtungen durch Ausrich- 
tung magnetisch orientierbarer, p!attchenf6rmiger Pig- 
mente, indem man die Pigmente in der noch flussigen 
Beschichtung durch das Magnetfeld eines zuvor magne- 
tisch konfigurierten flSchenfOrmigen Transfermediums 
ausrichtet. 
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weise^rSth^n^ h a e ' n h+ neUeS Verfahren ZUr HerSte " Un9 von dreidimensionale optische Effekte auf. 
nmcil ^ a durch Ausnchtung magnetisch orientierbarer, plattchenfdrmiger Pigmente. 

Zwecte so^ern SlT * dr * dimensionale ^erkmale zeigen, eignen sich nicht nur fur dekorative 

ZTto HTS^ZnTnT ™£T?? f ° r HerSte " Un9 Materialien. also insbeson- 

Derartige dreidimensionale optische Effekte konnen vorteilhaft durch Ausrichtung magnetischer Dlattchenforminer 
P,gmente .m noch flussigen Anwendungsmedium durch den Einflu3 eines Magnetfeldes erzS unS duS aSe 
Bende Aushartung des Anwendungsmediums f ixiert werden 9 anschhe- 

jedoc^wTrthle^ ^ SriCWUn9 terrama 9netischer Metallpigmente beschrieben. 

r^rtor nc ?£S2f^? Verfanren 2ur gezielten Herstellung dreidimensionaler Effekte offenbart. 

von n^anSsie^en ^S^T"**?"' ™ d ^imenslonaler Muster durch Orientierung 

von magnetis.erbaren. plattchenformigen P.gmenten, insbesondere von Glimmer- und Aluminiumplattchen die mit einer 
magnefschen Sch.cht belegt sind Oder mit magnetischem Material vermischt werden bekannt 
Mum^'. eSer M , eth ° den basteht darin ' daB man d "<* Stanzen oder Ausschneiden das gewunschte Muster auf eine 
GrX e Slf^" 9 d 'f e diS auS2urichtend * Schicht legt und unter der Folie ein MagnetfeW gedgne^ 
SUES r e, "t ^r^" 9 d6r ma 9 netiscnen Pigmentteilchen entsprechend dem gLonschten Suste 
X uTnTI \ u ? 9 ? ''I!**' daB ° ber 4(6 Mumeta,| fo"e keine optimale, d.h. vol.standige. FeldtonTgurS 
der Magnetpartokel erre.cht w.rd und daB fur jedes Muster eine neue Mumetallfolie prapariert werden ^™' 9uratl0n 

feuchtfn Z ^ 6 \ M ^%^ ai " Scbhftzug direkt durch Entlangfahren eines PerrnanemmagnLn in einen 
S^n^lM «'"9eschneben. Zur bleibenden Ausrichtung der Pigmenttei.chen ist jedoch eine gewLt EiZZZ 

te^t^^l^™ B6WegUn£ i ' d6S Ma9neten " erforderiich ' W6Shalb di * Schichtteilweise X vo 
aer ueenaigung des Schreib'Vorgangs angetrocknet ist 

toe^S"" 8 ' a9aleM9to ^ mMe '* noeram,wM "S*»^^undeinp ra wi l ^e s * l , s ,id^*h, e n 

H^fS n ^ Sierend . eS !| acnen,0rmi 9es Transfermedium eignen sich for das erfindungsgemaBe Verfahren insbeson- 

Mlgn K e=m~^^^ 

Die Kunstetoffilme konnen auf einen dunnen Trdger. z.B. eine Klebefolie. aufgebracht sein vorzuasweise handelt 

SSTES ^ Materia,ien> V ° r all6m Ma 9"etfo.ien bzw. Magnethaftfolien oder J£3£ZZ 

allgemem ,m Handel erhaithch sind. Die Dickedieser Materialien betragt in der Regel 0,1 bis 5 mm 

magn^nTe^^^^ 

rn.H^T W ? Und Strontiumferr »; Seltenerdlegierungen wie Samarium/Cobalt-Legierungen der AINiCo- 

20 nm yP ' SChe AbmeSSUn9er1 der h ^magnetischen Teilchen betragen im allgemeinen einige 10 urn bis herab zu 10 bis 
ansc^^ ^ — ' * * ^ *— Schne.labschrecken und 

i^J^i^M? SC ^ 8n Ei ?r s u Cha o en d6$ Transf6rmedi "™ mossen keinen besonderen Anfbrderungen genOaen 
KoSi^l T r ^ ° her ^^rnagnetisierung generell vorteilhaft. Weiterhin ist es von VorteH wenn Te 
SuT 9enaUS ° 9r ° 3 ' St ^ Ma9netisieru "9 des 9**"** Transfermediums. dies ist aber nicS 

gewo?sc D h£n^ 

MagnelL^^^^^ werden die 9ew0nschten dreidimensionalen optischen Effekte uber das 

wiagnetfeid des zuvor entsprechend konfigunerten Transfermediums auf die magnetisch orientierbaren niattrhonWrmi 
gen Rgmente ,n der noch feuchten Beschichtung (z.B. Druck oder Lackierung^berSger P^henfOrm,- 
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Hierbei empfiehlt es sich, das Transfermedium zunachst einheitlich zu magnetisieren, d.h. alle Magnetteilchen des 
Transfermediums einheitlich (bevorzugt senkrecht zur Oberfiache des Transffermediums) auszurichten, und so bereits 
vorhandene Magnetisierungsmuster zu entfernen. Dies geschieht zweckmaBig mit Hilfe eines starken, groBfiachigen 
Dauermagneten, z.B. auf der Basis von Neodym/Eisen/Bor-Legierungen wie Nd 2 Fe 14 B. 
5 Die anschlieBende Konf igurierung des Transfermediums, d.h. die gezielte Ummagnetisierung der Teilmagnete, zum 

Einschreiben der gewunschten Information bzw. des dreidimensionalen Musters, kann besonders vorteilhaft durch Rela- 
tivbewegung des Transfermediums entweder zu (zwischen) den Polschuhen eines zweiseitigen Elektromagneten Oder 
zu dem Polschuh eines einseitigen, nur an einer Seite mit einem Polschuh ausgerusteten, stiftartig ausgefuhrten Elek- 
tromagneten erfolgen. 

io Bevorzugte Ausgestaltungen der zweiseitigen und der einseitigen Ausfuhrung sind schematisch in Fig. 1 und Fig. 
2 abgebildet. 

Fig. 1 zeigt die bevorzugte senkrechte Anordnung des beweglichen Transfermediums (T) im Spalt eines zweiseitig 
mit Polschuhen (P) ausgerusteten Elektromagneten. 

In Fig. 2 ist die bevorzugte senkrechte Anordnung des wiederum beweglichen Transfermediums (T) zum Polschuh 
15 (P) des einseitigen, stiftartig ausgefuhrten Elektromagneten abgebildet. Urn den magnetischen Kreis effektiver zu gestal- 
ten, empfiehlt es sich, bei der einseitigen Ausfuhrung einen teilweisen magnetischen RuckschluB durch Unterlegen 
einer weichmagnetischen Platte (W), z.B. aus Eisen, zu erzeugen. 

Selbstverst&ndlich kGnnen die Spulen (S) in beiden Fallen an anderen Stellen des Magnetkreises orientiert sein 
Oder ganz oder teilweise durch Permanentmagnete ersetzt sein. 
20 Um eine gute Auf I6sung beim Einschreiben zu erreichen, empfiehlt sich, wie bereits in Fig. 1 und Fig. 2 angedeutet, 

die Verwendung sich verjungender Polschuhe. Der Durchmesser in der Polschuhspitze hangt dabei von der gewunschten 
Ortsaufl&sung in der Effektbeschichtung ab und betragt in der Regel etwa das 0,3 bis 3fache dieser AuflGsung. 

Die Feldstarke im Spalt des zweiseitigen Elektromagneten bzw. die Feldstarke vor dem Pol des einseitigen Elek- 
tromagneten (Stiftes) entspricht bevorzugt der Koerzitivfeldstarke des Transfermediums. 
25 Die zweiseitige Ausfuhrung des Elektromagneten ergibt in der Regel eine bessere Auf I6sung des eingeschriebenen 
dreidimensionalen Musters. Die einseitige, strftartige Ausfuhrung ist jedoch leichter zu handhaben. Je nach den Anfor- 
derungen wird man also der einen oder der anderen Ausfuhrung den Vorzug geben. 

Weiterhin bietet es sich an, den Einschreibvorgang (d.h. die Konfigurierung des Transfermediums) automatisiert 
mit Hilfe eines Plotters durchzuf uhren. Je nach der Geometrie ist es vorteilhafter, das Transfermedium oder den Magne- 
30 ten (oder beides) beweglich anzuordnen. Auf diese Weise kflnnen Schriftzuge oder Graf iken direkt von einem Computer 
auf das Transfermedium ubertragen werden. 

Zur anschlieBenden Ubertragung der dreidimensionalen Muster auf die Magnetpigment enthattende Beschichtung 
bzw. auf das mit den Magnetpigmenten beschichtete (nach den gangigen Methoden bedruckte, lackierte Oder bestri- 
chene) Material (z.B. Folie, Papier, Karton oder (bevorzugt nichtmagnetisches) Metall) wird das konfigurierte Transfer- 
35 medium mdglichst vollstandig und gleichmaBig mit der noch feuchten Beschichtung (Druck oder Lackierung), in der die 
Pigmentteilchen noch beweglich sind, in Kontakt gebracht. Vorzugsweise wird das beschichtete Material einfach auf 
das Transfermedium gelegt. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kGnnen alle magnetisch orientierbaren, piattchenfOrmigen Pigmente 
einfach und gezielt ausgerichtet werden. Beispielhaft seien die in der US-A-2 570 856 aufgefuhrten ferromagnetischen 

40 Metallpiattchen und die in der DE-A-39 38 055 aufgefuhrten Glimmer- und Aluminiumpiattchen, die rrtit Magnetit 
beschichtet sind, sowiedie in der DE-A-43 13 541 und der nicht vorverOffentlichten DE-A-43 40 141 beschriebenen 
Aluminiumpiattchen, die mit einer inneren Eisen, Cobalt, Nickel oder^Eisen(lll)oxid (Maghemit) enthaltenden Schicht, 
einer weiteren nichtferromagnetischen Metal loxidschicht und/oder einer auBeren passivierenden phosphat-, chromat- 
und/oder vanadathaitigen Schicht belegt sind, genannt. 

45 Besonders hervorzuheben sind die in der nicht vorverOffentlichten DE-A-44 19 1 73 beschriebenen Aluminiumpiatt- 
chen, die eine Mehrfachbeschichtung mit (A) Eisen, Cobalt, Nickel, Magnetit und/oder y-Fe 2 03, (B) Siliciumoxid und/oder 
Aluminiumoxid, (C) Metall und/oder nichtselektiv absorbierendem Metalloxid aufweisen. Bei Lackierungen oder Drucken, 
die diese Pigmente enthalten, werden die dreidimensionalen Effekte nicht nur von dem ublichen Hell/Dunkel-Flop, son- 
dern auch von einem Farbwechsel zwischen den Interferenzfarben begleitet. 

so In der Regel betragen die Einwirkzeiten zur Ausrichtung der Pigmentteilchen unabhangig von der Komplexitat der 
Muster nur 1 bis 100 sec. 

Je nach Art des Beschichtungsmediums (beispielsweise sei hier auf die DE-A-39 38 055 verwiesen) kann der 
anschlieBende Trockenvorgang, nach dem die Pigmentteilchen und damit die dreidimensionalen optischen Effekte fixiert 
sind. durch eine zusatzliche UV-Bestrahlung beschleunigt werden. 
55 Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kdnnen dreidimensionale optische Effekte vorteilhaft durch einfache 
Anpassung der Verfahrensparameter (Polschuhdurchmesser und Feldstarke des Magneten, Kontaktzeit, Dicke und 
Koerzitivfeldstarke des Transfermediums) sicher und mit der gewunschten (guten) Auf I6sung, d.h. mit dem gewunschten 
Kontrast und der gewunschten Starke, in magnetisch orientierbare, piattchenfGrmige Pigmente enthaltenden Beschich- 
tungen wie Drucken oder Lackierungen erzeugt werden. Das vorliegende Verfahren zeichnet sich aufgrund seines gerin- 
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gen Zeitbedarfs (kurze Einschreibzeiten und kurze Ubertragungszeiten), der Wiederverwendbarkeit des 
Transfermediums, das mit Hilfe eines starken Dauermagneten jederzeit wieder einheitlich magnetisiert werden kann 
und dann fur weitere Einschreibvorgange erneut zur Verfugung steht, und der MGglichkeit zur Automatisierung durch 
Computersteuerung insbesondere auch durch seine Wirtschaftlichkeit aus. 
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Beispiele 

Eine handelsubliche, 1 mm dicke, Bariumferrit enthaltende Magnethaftfolie (Fa. IBS, Berlin) wurde jeweils nach 
vollstandiger Aufmagnetisierung mit einem starken Dauermagneten (Nd 2 Fe 14 B) unter Bewegung mit einer Geschwin- 
digkeit von etwa 1 cm/sec wiederholt mit Hilfe eines zweiseitig mit Polschuhen ausgerusteten Elektromagneten (Pol- 
schuhabstand etwa 1 mm, 2 Spulen mit je 480 Windungen) mit einem Zickzackmuster beschrieben. 

Polschuhdurchmesser und Strom wurden dabei wie in der Tabelle angegeben variiert. 

Auf die beschriebene Magnetfolie wurde anschlieBend jeweils fur 60 sec ein noch feuchter Siebdruck gelegt. 

Die hierfur benutzten Siebdrucke wurden jeweils durch Verdrucken (49er Sieb) einer Siebdruckfarbe, die 20 g 
magnetisierbares Pigment (Beispiel 1 der DE-A-43 13 541) in 80 g einer handelsublichen BindemittellOsung (Copoly- 
merisat auf der Basis von Vinylchlorid und Vinylisobutylether & Laroflex® MP45/Acetat/Aliphaten) auf Papier oder Folie 
aufgebracht. 

Das Zickzackmuster war in alien Fallen im getrockneten Druck deutlich sichtbar und konnte nicht unverSndert kopiert 
werden. 

Weitere Einzelheiten zu diesen Versuchen sowie deren Ergebnisse kSnnen der folgenden Tabelle entnommen wer- 
den. 


Tabelle 
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Beispiel 

Polschuhdurchmesser [mm] 

Strom [A] 

Ergebnis im Druck 

1 

1 

0,4 

Kontrast und Scharfe hervorragend; Strichstarke 1 mm 

2 

0,5 

0,4 

Kontrast und Scharfe gut; Strichstarke etwas geringer 
als 1 mm 

3 

0,5 

0,8 

Kontrast und Scharfe gut; Strichstarke 1 ,5 mm 

4 

2 

0,4 

Kontrast und Scharfe gut; Strichstarke 2 mm 
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PatentansprOche 

1 . Verfahren zur Herstellung von dreidimensionale optische Effekte aufweisenden Beschichtungen durch Ausrichtung 
magnetisch orientierbarer, piattchenformiger Pigmente, dadurch gekennzeichnet, daB man die Pigmente in der 
noch f lussigen Beschichtung durch das Magnetfeld eines zuvor magnetisch konfigurierten fiachenfOrmigen Trans- 
fermediums ausrichtet. 
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Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man als Transfermedium einen hartmagnetische Teilchen 
enthaltenden Kunststoff ilm, der auf einen zusatzlichen Trager aufgebracht sein kann, verwendet. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Transfermedium eine Magnetfolie oder 
ein Magnetband verwendet. 

Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man die magnetische Konfigurierung des 
Transfermediums nach dessen einheitlicher Magnetisierung durch Bewegung zwischen den beiden sich verjungen- 
den Polschuhen eines Elektromagneten vornimmt 

Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man die magnetische Konfigurierung des 
Transfermediums nach dessen einheitlicher Magnetisierung mit einem stiftartig ausgefuhrten, einseitigen Elektro- 
magneten, gegebenenfalls in Gegenwart einer weichmagnetischen Unterlage. vornimmt. 

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB man das Transfermedium zur Konfigurierung 
senkrecht zu den Polschuhen anordnet. 
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Verfahren nach den Ansprtichen 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafc man einen Polschuhdurchmesser verwendet, 
der in etwa der Dicke des Transfermediums entspricht. 

Verfahren nach den Anspruchen 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG man eine FeldstSrke im Spalt des Elektro- 
magneten verwendet, die in etwa der KoerzitivfeldstSrke des Transfermediums entspricht. 
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